s N 4 ‘ﬂ—“g:'z IS
E ( \‘| 15° Congresso Nacional de Vg LV 3
S0 MEIQ AMBIENTE z1zsesmmste

ESTUDO DA DEGRADACAO DA SERTRALINA ATRAVES
DOS PROCESSOS FOTOLITICOS UV

Ailton J. Moreira1

Caroline Piza Maldi2

Lucimara Mendonca Costal3

Gian P. G. Freschi 4

Quimica Ambiental

RESUMO

Solucdo de Sertralina (STRL) foi submetida a ensaios fotoliticos na regido do ultravioleta-visivel. Os espectros
eletromagnéticos do fotorreatorforam identificados e quantificados através de um espectrorradidmetro (operando
na regido entre 230 e 900nm). Determinado os espectros eletromagnéticos, o fotorreator foi aplicado para
degradacdo fotolitica da SRTL, e ap6s 120 minutos de irradiagdo, remocdo 51% foi observada. As amostras
degradadas foram analisadas através de cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) e desprotonacdo do
farmaco foi confirmada através do aumento da acidez da solug@o apds irradiacdo. Por fim, o monitoramento da
SRTL e variagdo de pH no sistema, permitem sugerir um mecanismo de degradacdo do composto original,
processo de grande importincia para compreensdo do comportamento do respectivo farmaco frente aos
processos oxidativos avancados.
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INTRODUCAO

A contaminagdo ambiental por firmacos tem sido muito investigada pela comunidade
cientifica, jd que muitos principios ativos de medicamento vém sendo encontrados nos mais
diversos ecossistemas terrestres, e em concentrag¢des que variam da ordem de ng.L"' a mg.L’
1(GRABICOVA et al. 2015, KOSTICH et al. 2014). Estudos demonstram que esses farmacos
e, seus metabolitos, estdo presentes em ambientes aquaticos em varias partes do mundo, como
Alemanha, Brasil, Canadd, Holanda, dentre outros paises (HUERTA et al. 2012). A
ocorréncia desses farmacos residuais em daguas superficiais e de subsolo demonstra uma
necessidade de estudos que determinem os efeitos téxicos desses farmacos frente ao meio
ambiente. Segundo ADAMS E BERGOLD, 2001, a Sertralina ¢ mais utilizada em pessoas

idosas devido a baixa interagao com outros medicamentos. Este farmaco € considerado um
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contaminante emergente, uma vez que apresenta baixa taxa de degradacdo ambiental e

remocao pelos processos de tratamento convencionais.

Um dos sistemas utilizados no tratamento de efluentes ¢ denominado Processos
Oxidativos Avancados (POAs) que podem ser utilizados para a destruicdo oxidativa de
poluentes organicos (p. ex.: herbicidas, fungicidas e farmacos) e inorganicos (p. ex.: SOz, HS',
PO; e NH;"). A maioria usa a combinacdo de fortes espécies oxidantes (O3 e H,O,) com
catalisadores (metais de transicdo ou fotocatalisadores) e/ou irradiacdo (p. ex.: ultravioleta
(UV), ultra-som ou feixe de elétrons) permitindo, desta forma, a otimizacdo dos processos ja
existentes e aplicacdo destes para uma diversidade maior de poluentes emergentes
(DALMAZIO, 2007).Desta forma, o objetivo deste trabalho éavaliar o potencial de degradagdo
fotolitico e fotocatalitico da sertralina, sob exposi¢do a radiacdo ultravioleta, aplicando-se

variacao de alguns parametros fisico-quimicos para otimizacao do sistema de degradagao.

METODOLOGIA
Reator UV foi caracterizado através de medidas de seus espectros de emissdo e
intensidade luminosa, sendo nesta etapa, utilizado um Luximetro e um espectrorradidmetro.
Os estudos de degradagcao da STRL foram conduzidos no reator UV, sendo utilizados
10 mL de solu¢do deSTRL na concentracdo de 50 mg.L'lcom ajustes de pH de 5,3-6,9 ¢ 8,8, ¢
submetido a irradiacdo no intervalo de tempo de 5 até 120 min. Apds irradiadas, 30ul. das
solucdes foram submetidasaandlise cromatografica,e o pH final, monitorado através de

potenciometria com eletrodo de membrana de vidro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A caracterizacdo do fotorreator, permitiu identificar que, para diferentes posi¢coes
(Figura 1) as intensidades de emissdo sdo distintas nos diferentes comprimentos de onda,

sendo ainda que, a regido mais energética (254 nm), apresenta a maior intensidade de emissao
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Figura 1: Fotorreator UV e espectros de emissao.

Antes dos ensaios de degradacdo da STRL, a curva de calibracdo (5,0 a 50,0 mg.L") foi
executada para a quantificacdo do farmacosendo verificada boa linearidade para STRL,
conformeilustrado naFigura2. Em seguida, foi realizado o estudo de influéncia da
concentracdo inicial da STRLfrente a degradacao fotolitica, conforme apresentada naFigura
3,evidenciando que a concentracdo inicial da SRTL ndo exerce influéncia significativa

juntoao processo fotolitico.
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Figura 2: Curva de calibrag@o para a STRL.Figura 3: Influéncia da concentragdo inicial de Sertralina.

Para melhor compreensdo dos processos de degradacdo da STRL através do processo
fotolitico, foi realizado o estudo da influéncia do pH inicial, conforme mostra a Figura 4.
Desta forma,percebe-se que para o pH = 8,a degradacdao da solugdo de SRTL 10 mg.L"
'apresentapercentualmdximo de degradacio (48%) no tempo de 120 minde exposicdo a

radiacao UV.
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Figura 4: Estudo de influéncia do pH inicial.

Avaliando os dados apresentados através da Figura 5,foi comprovado um aumento na
acidez da solucdo apds o processo de degradacdo da SRTL confirmando que uma das etapas
de degradacdo pode ser atribuida a desprotonacdo do grupo amina presente na estrutura

molecular do respectivo farmaco.
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Figura 5:Variacdo do pH apds fotodegradagdo da SRTL.

Importante destacar que, a entalpia de ligacdo C-N (presente na estrutura da SRTL)
apresenta um valor de 276 kJ.mol, e esta entalpia de ligacdo é a menor verificada para as
ligacdes presentes na respectiva molécula (C-H, C-C, N-H, C=C, C-Cl). Assim, o aumento da
acidez pode estar diretamente relacionado ao rompimento da ligacdo C-N durante o processo
de degradacdo, o que permite iniciar uma discussao inicial sobre as etapas de degradacao da

SRTL mediada por fotdlise UV.

CONCLUSOES

O presente trabalho demonstrou que o fotorreator apresenta diferentes espectros de
emissdo, e que, sendo a banda de 254 nm a mais energética, esta possui maior influéncia no
processo de fotolise UV. As taxas de remog¢do da ordem de 51% quando submetida a intervalo
de tempo de irradiacdo de 120 minutos em condi¢des otimizadas de concentracdo e pH (10
mg.L"' e pH, = 6,9) foi acompanhada através de andlises cromatogrificas e, constatadana
etapa de desprotonacdo (aumento da acidez do meio), uma possivel etapa de degradacdo da

SRTL que pode ser sugerida.
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